Luftvirn mot signaturanpassade mal

Michael Reberg — férbundssekreterare

Luftvirnets strid har alltid kinnetecknats av hog teknisk komplexitet i kombination
med lang vintetid. Foljd av kort forvarningstid och sedan mycket intensiva

stridsférlopp mot snabba mal.

En gammal sanning siger att "luftvirnets
eld kan inte regleras under strid - den maste
istillet forberedas noga”. Nagot som i allt
visentlige giller 4n i dag. Luftvirnet méste
kunna vickas ur en l&ng dvala. For att
direfter blixtsnabbt finga, l4sa p4 och
bekimpa snabbt inkommande fientliga

luftmal.

Eldenhet RBS 70. Foto: Férsvarsmakten.

Sekundkrav

Exempelvis hade robotsystem 70 under det
kalla kriget kravet att robotskott skulle ske
senast 12 sekunder efter férsta maluppteicke
i kompanispaningsradarn Ps-70. I princip
disponerades fyra sekunder i radarn for att
finga och etablera manuell f6ljning, inklusi-
ve beslut av underrittelseledaren och start av
maéldatasindning. Stridsledaren vid eld-
enheten hade direfter nista fyra sekunder
pa sig for att varsebli mélet och besluta om
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bekimpning. Robotskytten disponerade
sedan sina fyra sekunder for att “vakna”,
finga, osiikra och avfyra. Varav tre parallella
sekunder efter osikring av siktet behdvdes
for att tinda dess laser med tillhérande
kylning och att aktivera roboten fére
avfyring.

Redan dessa tidskrav, som var vil anpassade
for sin tids lufthot, mél och hastigheter,
bérjar att tangera minniskans maximala
kapacitet och kunde vara nog si krivande. I
synnerhet for personalen ute pé eldenheten,
som ofta varit utsatt for 14888ng vintan
under filtférhillanden och utan skydd mot

vidrets makter. Férvarningstiden ir fort-

farande mycket central f6r mojligheterna till

Spaningsradar Ps-70. Foto: Férsvarsmakten.



framgdng, samtidigt som enbart vér syn och
horsel tyvirr dr alldeles otillrickliga mot mo-
derna luftmal.

Dirfor 4r alla luftvirnssystem i dag helt
beroende av tekniska sensorer. I synnerhet
radar for att fa tillricklig forvarning. Nagot
som naturligtvis dven ir vilkint av
motstdndaren, som dirfor gor alle for att
minimera rickvidden for vira sensorer.
Telestorning ir ett klassiskt motmedel som
blir allt mer sofistikerat med tiden.
Hirutdver har signaturanpassningsdtgirder
som minskar radarméilarean eskalerat.

Fran 10 till 0,025

Den for alla luftvirnare fsrhoppningsvis
vilbekanta radarekvationen siger oss bl.a. att
rickvidden ir proportionell mot fjirde
roten ur radarmélarean. D v s f6r att halvera
upptickesavstdndet maste radarmélarean
reduceras med en faktor 16 vilket motsvarar
ungefir 94 %. Négot som linge ansigs
omdjligt av flygindustrin, men i dag har
blivit vanligt. Ett traditionellt stridsflygplan
har en frontal radarmalarea i storleksord-
ningen 10 kvadratmeter (m?*). Det kan
jimféras med USA:s forsta signaturanpas-
sade, men numera pensionerade, attack-
flygplan F-117:s radarmaélarea pé ca 0,025
m?. Det ger en reducering av upptickts-
avstindet med en faktor (0,025/10)" = 0,22,
d v s endast 22 % av detektionsavstdndet
relativt ett traditionellt stridsflygplan. 1
kombination med telestérning visade sig
detta vara 6vermiktigt for t.ex. det irakiska
luftforvaret.

Signaturanpassningen mot radar astadkoms
i princip pa tvd sitt, genom reflektion
respektive absorption. Antingen utformas
sjilva flygkroppen pé sé sitt att inkomman-
de radarpulser m h a trubbiga vinklar
reflekteras bort i en annan rikening 4n mot
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den belysande radarn. Eller s& kan skrovet
klis med material som absorberar
radarenergi. (Se nedan.)

Spetsiga vinklar Trubbiga vinklar
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Spetsiga vinklar ger stark reflektion ater mot den
belysande radarn. Trubbiga vinklar sprider istéllet
radarenergin bort i andra riktningar
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Radarabsorberande material, tre typer.

Trots kombinerad signaturanpassning enligt
ovan, sé lyckades indd det serbiska luft-
virnet r 1999 med att skjuta ner en F-117
med ett ndrmast urdldrigt sovjetiskt robot-
system S-125 Neva/Pechora (NATO: SA-3,
GOA). Hur gick di detta till? Dirom tvistar
fortfarande de lirde. Men talesittet att
“turen envist forfoljer den skicklige” torde
hir vara pd sin plats. Flera versioner om
stridsforloppet finns. Men huvuddragen
torde vara en kombination av jigarférband
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vid flygbasen Aviano i Italien, som via
mobiltelefon férvarnade om start, en smal
inflygningskorridor ver Adriatiska havet,
som var kind av serberna, samt viktigast:
intelligenta och militirtekniskt vilutbildade
chefer med alerta och vildrillade operatorer
som skickligt kunde hantera sitt luftvirns-
system!

Dirmed kunde dven det dldre SA-3-systemet
optimeras f6r modern strid. Det har bide en
dldre lagfrekvent och en nyare hogfrekvent
radar. Signaturanpassning enligt ovan dr
starkt frekvensberoende, och har dilig verkan
mot (ildre) lagfrekvent radar.

Skrovresonans

S4 troligen kunde den ildre radarn genom
s.k. skrovresonans etablera en hyggligt stabil
invisning, om in med dilig precision. Med
vetskapen hos cheferna om att sannolikheten
for pal&sning med (hogfrekvent) radar skar
med minskande avstind kunde sedan
antagligen ett eller flera robotskott ind4 ske
mot ett inledningsvis osikert méllige. Det
lyckades ocksa och ledde till minst en
zonrdrsutldsning mot det signaturanpassade
malet.

Numera signaturanpassas dven missiler av
olika slag, exempelvis kryssningsrobotar.
Samutidigt utvecklas modern lagfrekvent
radar for att kunna detektera sidana mal. En
nackdel med l3gfrekvent radar, med
véglingder uppe i meter-omradet, ir dock
att det dven med stora antenner 4r svirt att
dstadkomma tillrickligt smala lober f6r hog
upplésning och noggrann inmitning av mal.
En l6sning pa detta blir da att kombinera
radarstationer med olika véglingder. Ett
exempel pd detta ir det nya, ryska radar-
systemet "Nebo M’ med tre separata mobila
stationer inom olika frekvensband: VHE L
respektive S/C. Vars méildata fusioneras i ett
gemensamt ledningsfordon och sedan
invisar limpliga eldenheter.

Kampen mellan medel och motmedel pagir
standigt och har eskalerat under de senaste
4ren, bl a inom ramen f6r den pigiende
ryska upprustningen. Den hogteknologiska
stridsmiljon maste ocksa vara, eller bli, vil-
kind av vira luftvirnsofficerare for att
forbanden ska kunna bli ritt ledda utrustade
och 6vade.

Sverige behdver ett vilutbildat, modernt
och starkt luftvirn!

Ryskt radarsystem Nebo M. med tre separata mobila stationer inom olika frekvensomraden. Fran vanster: S/C-, L-

respektive VHF-banden. | bakgrunden skymtar ledningsfordonet.
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