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Forkimpe for luftvirnet!

Per-Olov Lisén — férbundsordférande

I en intervju i Svenska Dagbladet den

2:a januari bjod OB Sverker Géransson
pa en ordentlig nydrssmiillare. Han gav d&
ett besked som borde vicka folkstorm och
allmin vrede.

Vi kan forsvara oss mot ett angrepp med ett
begrinsat mél. Vi talar om ungefir en vecka
pd egen hand.” En vecka! Begrinsat mal! Det
dr vil i och for sig ingen hidpnadsvickande
nyhet for den som f6ljt frsvarets utveckling.
Det riktigt hipnadsvickande ir att folk-
stormen uteblir. Man kan se en viss aktivitet
pé ledarsidorna, men i 6vrigt stilgje. Att
Sverige i princip stdr oforsvarat efter en sd
kort tid som en vecka verkar inte réra upp
sirskile mycket damm i de djupa folklagren.

Hur kan nu detta komma sig? Mahinda
riknar man med att hjilpen kommer uti-
fran. Man kan d4 ifrdgasitta vir omvirlds
vilja och formaga att bistd oss i tider av
orlog och ofred. Troligen handlar det inte
om ett ldge ddr Sverige dr primir akedr. Vir
omvirld ldr ha fullt upp dven p4 andra hill,
vilket kan begrinsa sdvil vilja som férméga.
NATO ser sig knappast forpliktigat att
komma till undsittning, och EU:s insats-
formaga kan beskrivas som “aningen
begrinsad”. Vidare s dr det ju dessutom s
att det behdvs en mottagande organisation
som mycket girna bor ha évat sig samman
med den tinkte bistindsgivande parten.
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Per-Olov Lisén.

Tillat mig ifrgasitta om detta liter sig
organiseras och in mindre genomféras pd
en vecka under pigiende konflike. Och
dven om det skulle gd s4 4r en forutsittning
att Sverige under denna vecka har ett starkt
och vil fungerande luftférsvar som kan
skydda verksamheten.

En annan nyérsmiillare briserade nir
Svenska Dagbladet och Ny Teknik rappor-
terade att Sverige planerar att anskaffa det
tyska luftvirnsrobotsystemet IRIS-T SLS.
Om detta blir verklighet 4r detta naturligtvis
en utmirke forstirkning av Sveriges kort-
rickviddiga luftvirn. Inte minst kar detta
dramatiskt formédgan att méta kvalificerade
lufthot. Lis mer om IRIS-T SLS i detta
nummer av Virt Luftvirn.

Lat mig pAminna om Luftvirnsférbundets
vision: "Fér att forsvara Sveriges frihet och
demokrati ska Luftvirnsforbundet bidra till
ett starke luftforsvar”. Det blir allt néd-
vindigare att vi alla — dn mer in tidigare —
var och en och tillsammans gor oss till
forkdmpar for luftvirnet. For utan lufevirn
finns inget komplett luftférsvar. Vi behover



synas och horas i debatten. Det sker inte
bara genom att skriva insindare till en
begrinsad lisekrets. Det sker ocksd i
vardagen. I fikarummen, pd tiget, nir man
pratar med grannen. Hur ska vi annars nd
de djupa folklagren som jag nimnde inled-
ningsvis? De flesta kinner ju inte ens till att
Sverige tummar pd hemforsikringen, om
liknelsen tillits. Fér Luftvirnsforbundets

del innebir detta att arbetet med att
konsolidera och omsitta var vision i
verklighet och aktivitet maste fortsitta och
att vi parallellt méste satsa pd rekrytering av
sivil medlemmar som funktionirer.

En ging var svensk forsvars- och sikerhets-
politik p& djupaste allvar. Det méste den bli
igen.

Forsvarsutbildarna erbjuds att 6verta Lvbyn

Michael Reberg — férbundssekreterare

Situationen for forbundets kursgard Lvbyn har ingdende beskrivits i nirmast
foregdende utgiva av Vart Luftvirn (se nr 3, 2012, sid 18 — 20) av forbundskasséren
Georg Ekestrom. Han ir tillika chef for arbetsgruppen Lvbyn; AG Lvbyn. Det finns
nu anledning att redovisa hur arbetet med Lvbyn utvecklas.

Vy fran del av Lvbyn. Konferensbyggnaden i centrum.

Vid f6rbundsstyrelsens méte den 6 decem-
ber 2012 diskuterades Lv-férbundets
framtida behov av Lvbyn i relation till dess
kostnader samt arbetsinsats for frivilliga och
anstillda funktionirer. Férbundsstyrelsen
beslutade enhilligt att uppdra 4t AG Lvbyn
att snarast erbjuda Svenska Férsvarsutbild-
ningsférbundet, alternativ Hemvirnet, att
overta Lvbyn.

Man beslutade ocksa vid samma méte att
fortsitta driften av Lvbyn, att genomftra
viss upprustning och vidta marknads-
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foringsatgirder, infor nytt beslut om dess
framtid under 2015. Detta sjilvfallet under
forutsdtening att ingen av ovannimnda
organisationer accepterar erbjudandet om
overtagande. Beslutet fattades med sex
roster for och fyra emot, tva styrelse-
medlemmar var inte nirvarande. Tva
styrelsemedlemmar reserverade sig for detta
beslutet och férordade istillet att Lv-
forbundet avvecklar sitt 4gande och drift av
Lvbyn snarast, men senast den 31 december
2013.

En forsiljning av kursgirden ir inte mojlig
eftersom Lvbyn ligger pa militir mark och
omsluts av Vidds skjutfilt.

Georg Ekestrom anmiilde vid métet att en
3tgirdsplan med kostnadskalkyl for
upprustning av Lvbyn viren 2013 har
fardigstilles och sints ut inom styrelsen.
Han rapporterade ocksd att AG Lvbyn vid
sammantride den 30 oktober 2012 beslutat
att kursgardens dppettider under 2013 skall
vara 13 maj — 15 oktober.



Vart Luftvarn & ——

Nytt nirluftvirn med IRIS-T SLS

Michael Reberg — férbundssekreterare
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IRIS-T SLS

Forsvarsministern har enligt Svenska Dagbladet bekriftat att regeringen bemyndigat
kop av ett nytt kortrickviddigt luftvirnssystem. Beslutet ska ha fattats torsdagen den
20 december 2012 utanfor den officiella drendeforeteckningen.

Andra killor, diribland tidskriften "Ny sjilva missilen dr den samma som i det
Teknik” den 27 december, anger ocksa att tidigare inkdpta jaktrobotsystemet IRIS-T
beslutet innefattar kip av det tyska luft- kan méjligen ha paskyndat det hela.
virnsrobotsystemet ZRIS-T SLS (Infra Red
Imaging System -Tail/Thrust Vector Jaktrobot IRIS-T
Controlled Surface Launched Standard). Jaktroboten IRIS-T ir sedan 2009 operativ
som rb 98 till JAS 39 Gripen i det Svenska
Upphandling av forsvarsmateriel, som i flygvapnet. Den utvecklades gemensamt av
detta fall med kostnader i miljardklassen, Tyskland, Italien, Spanien, Grekland, Norge
brukar vara mycket omfattande och lang- och Sverige med det tyska foretaget Diehl
variga processer — si om ovanstiende BGT Defence som samordnare. IRIS-T
stimmer innebir regeringsbeslutet en ersitter den ildre Sidewinder AIM-9L
snabbanskaffning, som knappast har (rb 74) och ir optimerad for att kunna
skadats sedan det kalla krigets dagar. Att bekimpa mal pd mycket korta avstind frin



Jaktrobot IRIS-T pa JAS 39 Gripens vingspets.

det egna flygplanet. Aven prestanda pa

langa avstind ir goda. Jimfért med b 74
kan mal pa flera génger lingre avstdnd
bekimpas med IRIS-T. Den ir ett komple-
ment till radarjaktrobotarna Amraam (rb 99)
och Meteor (under utveckling), vilka frimst
ir avsedda for att bekdmpa luftmal pa linga
avstind.

Med hjilp av s.k. "TVC-styrning” (Thrust
Vector Control), det vill siga smé fenor i
raketmotorns utlopp, som riktar motorns
dragkraft &t 6nskat hall, samt roder pa
roboten si kan IRIS-T gora kraftiga svingar
redan vid lga farter, vilket i sin tur ger
mycket smé svingradier. TVC ger ocksé en
mycket stor precision i styrningen. I
majoriteten av alla skjutfall kommer
roboten att i direketrdff i malet, vilket i sin
tur ger en mycket hdg bekimpnings-
sannolikhet. Det innebir ocksé att smd mal
som t.ex. UAV och kryssningsrobotar kan
bekdmpas. (Huvudkilla: www.fmv.se).

Bildalstrande IR-malstkare

IRIS-T mélsokare detekterar och styr mot
mélets egen virmeutstrilning. En stor
fordel 4r att detta sker passivt utan att sinda
ut ndgon egen avsljande energi som kan
varna maélet. Till nackdelarna hér dock en
storre kinslighet for daligt vider och en
generellt sett kortare rickvidd relativt aktiva
malsokare med radar.
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Ett flygplan kastar facklor snett uppat sett i IRIS-T
malsokare. (Kéalla: www.diehl-bgt-defence.de).

De tidigaste virmemalsokarna, som exem-
pelvis den i lvtb 69 "Red Eye”, laste ocksd
mot det hetaste objektet i sitt synfilt och
var didrmed litta att lura med virmefacklor
av olika slag. Senare robotar har s.k. tvi-
firgsmalsokare, som inte l3ter sig vilseledas
av allt fér varma facklor, men de kan
fortfarande inte avgdra om virmekillan i
synfiltet har "ritt” siluett for att vara ett
dkta mél eller ¢j.

En helikopter sedd i IRIS-T mélsokare.
(Kélla: www.diehl-bgt-defence.de).

IRIS-T har en modern, bildalstrande
mélsokare. Som namnet antyder skapar sig
denna just en bild av omgivningen i det for
véra 6gon osynliga ir-omradet. Virme-
stralande objekts form och utstrickning
jimfors sedan automatiske i den interna
signalbehandlingen med olika siluetter fran
ett bibliotek 6ver t.ex. flygplan, helikoptrar
och kryssningsrobotar. Dirmed kan sma
punktformiga facklor diskrimineras. Aven
om de utstrilar mycket virme eller upp-
trider i svirmar, si har de helt enkelt "fel
utseende” relative de malsiluetter som soks.



Luftvarnssystemet IRIS-T SLS
Luftvirnssystemet IRIS-T SLS har utveck-
lats i Tyskland som ett billigare komplement
till det l&ngrickviddiga och mycket dyra
Patriot-systemet (PAC-3), och finns nu till
forsiljning "frén hyllan”. Det anvinder som
sagt jaktroboten IRIS-T (rb 98) som missil.
Detta ir naturligtvis en logistisk férdel, som
medger omfordelning och kraftsamling av
robotar inom luftférsvaret.

IRIS-T SLS rickvidd anges till ca 10 km och
héjdtickningen till ca 5 km. Dessa uppgifter
beror naturligtvis av malets storlek, hastighet
och manéverférmédga. Missilens egen sving-
prestanda anges till 6ver 40 g, och en grov
tumregel siger ju att denna s.k. lastfaktor
bor vara minst tre ginger storre dn milets.

Ett méjligt fordon for eldenheterna ir
pansarterringbil 203 med en lavett som
bade kan transportera och avfyra fyra
parallella missiler. Robotarna startar vertikalt
vilket starkt underlittar valet av gruppe-
ringsplats och ett dolt upptridande. I
princip riicker det med att man ser himlen
fran avfyringsplatsen — s& eldenheterna
behéver inte lingre exponeras uppe pa hoga
kala kullar eller ute pé stora 6ppna ytor.

Sjdlvklart méste eldenheterna anslutas till ett
ledningssystem med tillhérande sensor-
nitverk for att fi erforderlig forvarning och
fullt kunna utveckla sin effekt. P4 en
ledningsplats, eventuellt placerad i en
spaningsradar, s fattas beslut om
engagemang. Maldata skickas direfter
tillsammans med avfyringskommandon till
en av robotlavetterna. Kraven p& noggrann
mélinvisning i tre dimensioner ir timligen
héga eftersom sékvolymen annars blir
alltfor stor for robotens mélsokare. Enligt
tillverkaren har dock tester visat att
spaningsradarn Giraff AMB (samma radar
fran SAAB som i Svenska UndE 23) ger
tillrickligt bra mélinvisning for att dstad-
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komma pélésning med ir-mélsskaren pd
minst 10 km avstand.

IRIS-T SLS kan avfyras bade i LBL (Lock
On Before Launch) eller LOAL (Lock On
After Launch) d.v.s. utan att ha l8st pd mélet
fore avfyring. LOAL-skott sker genom att
roboten fére avfyring ges information om
var mélet befinner sig/predikteras befinna
sig. Mélférdelning kan géras mellan de
enskilda robotarna och ca en robot per
sekund kan avfyras. Robotarna, som viger
ca 90 kg och ir ca tre meter linga, har sedan
ett kombinerat tréghets- och satellitnavige-
ringssystem (GPS) vilket styr mot det
invisade malliget som ocksd den bild-
alstrande ir-malsokaren inriktas mot.
Splitterstridsdelen viger dryge 11 kilo, dr
forfragmenterad och utléses av ett zonrér
eller vid direktanslag.

I grundversionen av IRIS-T SLS finns ingen
datalink till roboten efter avfyring, si nir
den vil ir i luften gdr bekimpnings-
forloppet inte lingre att hejda. For att
undvika vidabekimpning av egna luft-
farkoster stills d4 naturligtvis hoga krav pd
stridsledningen och dess igenkidnnings-
system. Fordelen med denna princip, s.k.
"fire-and-forget”, 4r ju dock att en avfyrad
robot “skéter sig sjilv” och att nya mal
omedelbart kan engageras med ytterligare
robotskott. (Huvudkilla: Forsvarsmakten,
Introduktion till robotsystemlira luftvirn.)

Detaljerna kring regeringsbeslutet om
anskaffningen (eller ¢j) av IRIS-T SLS och
eventuella s.k. "motkép” ldr vl klarna med
tiden. Men en sak 4r siker: ett sddant system
skulle vara ett synnerligen vilbehévligt och
oerhort vilkommet tillskott for att 6ka vart
nirluftvirns formdga mot kvalificerade,
moderna lufthot.

Mer information om IRIS-T SLS ges efter
forbundsstimman den 21 mars i Stockholm.



Forsvarsinformation om liget i Ryssland och
dess stridskrafter

onsdagen den 6 februari pa K 1 i Stockholm

Ovlt Johan Huovinen foreliser om sina erfarenheter frin Ryssland och dess stridskrafter.
Han ir officer frin f.d. Lv 3 och har som giststuderande genomgatt rysk hégre officers-
utbildning och direfter tjinstgjort som arméattaché i Moskva. Han har dirmed fétt en god
inblick i det vildiga landet och dess stridskrafter. Foredraget kommer bland annat att beréra
nedanstdende frdgor:

* Hur ir stimningarna i Ryssland och dess stridskrafter?

* Vad innebir den pigiende ryska militirreformen?

* Hur genomfdrs hogre officersutbildning i Ryssland och mot vilka scenarier

* Vilken kapacitet har de ryska stridskrafterna i dag och varat gir utvecklingen?

Informationen idr 6ppen f6r Férsvarsmakeens personal samt medlemmar i Luftvirnsférbun-
det, Hemvirnet och Forsvarsutbildarna. Den genomfors kl 1830 — 2100 i "Liitzensalen” pd
overvéningen till det sodra stallet pd K 1 vid Lidingovigen 28 i Stockholm. Visa legitimation i
kasernvakten och anmil att du finns med pa inpasseringslistan till Lv-forbundets férsvarsinfo.
Resor genom egen forsorg. Nirmaste tunnelbanestation 4r "Stadion”, uppging "Musikhog-
skolan”.

Michael Reberg

Forbundssekreterare och arrangr
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Ryssland stirker sitt luftforsvar

Oversteldjtnant Jan Forsberg, Férsvarshégskolan

Provskjutning med Pantsir-S1.

De senaste aren har luftférsvaret i Ryssland fitt en genomgripande modernisering
och utbyggnad. Sedan nagot ar produceras det kvalificerade lingrickviddiga
luftvirnssystemet S-400 ”Triumf” for fullt och utplaceras fortlopande vid strategiska

platser i Ryssland.

Efterf6ljaren S-500 skulle enligt ursprungs-
planerna testas férst 2015 men beslut har
kommit om att tidigareligga testerna till
2013.

Det ryska luftforsvaret har under 2012 fact
ytterligare forstirkning genom att man
tillfore Pantsir-S1 (NATO-beteckning
SA-22 Greyhound) till fsrbanden. Det ir ett
lag- till medelhéjdsluftvirn speciellt framta-
get for att nirskydda S-400:s grupperingar.

Pantsir-S1:s historia

Utvecklingen pabérjades redan 1990 och
den férsta prototypen stilldes ut 1995 pd
den vilkinda teknikmissan MAKS i

Moskva. Kort direfter instilldes projektet i
brist pd pengar, men i maj ar 2000 tillkinna-
gav Ryssland att man silt 50 enheter av
Pantsir-S1 till Férenade Arab Emiraten. Av
den totala képesumman om nirmare 5
miljarder svenska kronor gick 30% av
summan till en direktutbetalning for att f&
igdng utvecklingsprojektet som legat stilla ett
antal 4r. Detta var unike sitillvida att det var
forsta gingen som ett vapenprojekt i
Ryssland finansierades redan i utvecklings-
fasen frin utlandet.

Genom nystarten utvecklades ocksd nya
radarer och mélsskare for att anpassa
systemet till kunden. Redan 2006 till 2007



testades systemet ingdende vid den ryska
testplatsen Kapustin Jar. Sedan leveransen
till Forenade Arab Emiraten har systemet
ytterligare noggrant testats pa plats.

Systemuppbyggnad

Pantsir-S1 4r fordonsburet och den normala

biraren ir en terringgiende lastbil om fyra
axlar. I Ryssland anvinds URAL och
KAMAZ terringlastbilar. Men Férenade
Arab Emiraten valde tyska MAN terring-
lastbilar f6r sina system. Det finns dven

protyper pé bandgiende chassier.

Bilburen Pantsir-S1.

Den fordonsburna eldenheten 4r bevipnad
bide med robotar och eldrér mot luftmal.
Automatkanondelen bestar av fyra eldror
med 30 mm kaliber och 700 granater per
eldror kan medféras i fordonet. Eldhastig-
heten kan varieras upp till max 2 500
granater per minut. Lingsamma mal i rak
bana kan bekimpas med automatkanonerna

upp till 3 000 meters hojd.

Nyutvecklad robot
Luftvirnsrobotdelen bestar av 12 robot-
behéllare om sex robotar pa vardera sidan
om tornet. Efter avfyring accelererar en
booster upp roboten till 1 300 m/s. Efter
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tva sekunder tinds en banmotor som
brinner i 15 sekunder. Roboten styrs av en
eldledningsradar och systemets rickvidd 4r
20 km. Robotens verkansdel bestir av en
20 kg forfragmenterad stridsdel som
detoneras med ett radarzonror alternativt
vid anslag.

Vad avser héjdtickningen finns olika
uppgifter att tillgd, allt frin 10 000 meter till
15 000 meter. Sanningen finns nog
nigonstans i mitten av det hir intervallet
beroende pd méleyp.

B

Spaningsradar till S-400-systemet. Rackvidd upp till
600 km.

Spaning och eldledning

Spaningsradarn ir en 3D-radar med phased
array (elekeriskt styrd antenn) och kan
uppticka mal varvet runt pa avstind upp till
36 kilometer. Eldledningsradarn ir monte-
rad mellan kanonerna och kan malfélja 20
olika mél samtidigt. Den malfsljer upp till
28 km avstind och sigs kunna hantera
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a bandgaende chassi.
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Pantsir-S1 p

malareor ned mot tvi kvadratcentimeter.
Max malhastighet som kan mélf6ljas ir

1 000 m/s vilket motsvarar 3 600 km/tim.
Aven en optronisk eldledning ingar i form
av ett virmebildsikte, som 4r kopplat till
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Passiva optroniska siktet.

eldledningsradarn men kan anvindas
separat. Totalt innebir detta att systemet
kan ha fyra luftvirnsrobotar i luften
samtidigt mot fyra olika mal. Tre robotar
styrs av eldledningsradarn och den fjirde
roboten av det optroniska siktet.
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Pantsir-S1 kan ansluta till samma lednings-
system som S-400 och erhlla extern
malinformation via detta. P4 s4 vis kan en
robotstridsledare vilja olika mojligheter till
bekimpning och upptrida mer eller mindre
passivt med egen spaningsradar.

Utdver detta finns en IK-utrustning for att
undvika vidabekdmpning av egna luft-
farkoster. Pantsir-S1 bemannas av tre
operatorer i en kabin som ir férsedd med
air-condition men inte med NBC-skydd
som annars ir brukligt for ryska system.

Dynamiska tester

Vid ett fullskaletest i oktober 2012 testades
tvd Pantsir-S1-system mot ett skarpt hot i
form av en kryssningsrobot. Vid testplatsen
i norra Ryssland fanns en byggnad som
skulle skyddas, och en Tu-95MS avfyrade en
kryssningsrobot pd 800 km avstdnd. Efter
att kryssningsroboten kom in i milomradet
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CONTROL SYSTEM FUNCTIONAL DIAGRAM
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Pantsir-systemets uppbyggnad och funktion.

triffades den av tvi luftvirnsrobotar och
forstordes. Systemet har dven testats i
morker mot ett liknande scenario med
lyckat resultat.

Kryssningsrobotar dr mycket svéra mal att
bekimpa. Det dr smd mal med relativ hég
hastighet och pé lig hjd. Dessutom visar
de liten radarmaélarea och liten IR-signatur.

Sverige har f6r nirvarande ingen kapacitet
att framgangsrikt bekdmpa kryssningsrobo-
tar. RBS 23 Bamse, som inte anskaffades
efter ett niistan komplett utvecklingsarbete,
hade kapacitet att bekimpa kryssnings-

robotar.

Utbyggnad av radarstationer
Ryssland har som mal att 2020 ha genom-

12

! I-de. 1
[ i b
B gl s, L
1L8-0 6 pns bl

Cincrol und display oumsoles

fort en radikal omstrukturering och
modernisering av hela sin forsvarsmake.
Inom ramen f6r detta arbete har man inte
utan anledning prioriterat bland annat
utbyggnaden av luftférsvaret.

Under 2013 kommer Ryssland, enligt
generaldverste Oleg Ostapenko, att tillforas
yterligare tre radarstationer av typ
”Voronesch”. Dessa system ir av "Early
warning’-typ med upp till 6 000 kilometer
rickvidd. Samtidigt pdgdr utbyggnaden av
S-400 systemen for fullt, vilka i sin tur
numera nirskyddas av Pantsir-S1 mot

lagflygande hot.

Enligt beddmare i vist s3 dr Pantsir-S1-
systemet inte bara kvalificerat utan dven
savil svirdetekterat som svart att stora ut.
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Forbundsstimma pa FHS i Stockholm

torsdagen den 21 mars ki 18

[l

Hirmed kallas samtliga medlemmar till Luftvirnsférbundets ordinarie forbundsstimma
med forsvarsinformation pd Forsvarshogskolan, Drottning Kristinas vig 37 vid KTH i
Stockholm. Cirka 400 meters promenadavstind frin Ostra station/T-bana Tekniska
Hagskolan. Resor genom egen forsorg.

Efterféljande middag avhills i Militirsillskapets lokaler pd Valhallavigen 104 i Stockholm,
ca 50 m sydost om korsningen Valhallavigen — Lidingdvigen/Sturegatan. Information om
Militirsillskapet finns pd Internet: www.militarsallskapet.se

Program

1745 Inpassering, samling och registrering pd FHS.
1800 Férbundsstimma, direfter kort rast.

1845 Férsvarsinformation om nytt luftvirn IRIS-T SLS.
1915 Konstituerande styrelsesammantride.

2000 Gemensam middag pa Militirsillskapet.

Foredragningslista enligt stadgarna § 18. Stimmohandlingar utdelas pé plats. De kan ocksd
bestillas frin forbundskansliet efter stimman. Vra stadgar finns att himta pa Internet:
www.forsvarsutbildarna.se/lv.

Gor din anmilan till forbundskansliet senast fredagen 15 mars.
Ange om du 6nskar forplignad eller ej.

Vilkommen!
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Luftvirn mot signaturanpassade mal

Michael Reberg — férbundssekreterare

Luftvirnets strid har alltid kinnetecknats av hog teknisk komplexitet i kombination
med lang vintetid. Foljd av kort forvarningstid och sedan mycket intensiva

stridsférlopp mot snabba mal.

En gammal sanning siger att "luftvirnets
eld kan inte regleras under strid - den maste
istillet forberedas noga”. Nagot som i allt
visentlige giller 4n i dag. Luftvirnet méste
kunna vickas ur en l&ng dvala. For att
direfter blixtsnabbt finga, l4sa p4 och
bekimpa snabbt inkommande fientliga

luftmal.

Eldenhet RBS 70. Foto: Férsvarsmakten.

Sekundkrav

Exempelvis hade robotsystem 70 under det
kalla kriget kravet att robotskott skulle ske
senast 12 sekunder efter férsta maluppteicke
i kompanispaningsradarn Ps-70. I princip
disponerades fyra sekunder i radarn for att
finga och etablera manuell f6ljning, inklusi-
ve beslut av underrittelseledaren och start av
maéldatasindning. Stridsledaren vid eld-
enheten hade direfter nista fyra sekunder
pa sig for att varsebli mélet och besluta om

14

bekimpning. Robotskytten disponerade
sedan sina fyra sekunder for att “vakna”,
finga, osiikra och avfyra. Varav tre parallella
sekunder efter osikring av siktet behdvdes
for att tinda dess laser med tillhérande
kylning och att aktivera roboten fére
avfyring.

Redan dessa tidskrav, som var vil anpassade
for sin tids lufthot, mél och hastigheter,
bérjar att tangera minniskans maximala
kapacitet och kunde vara nog si krivande. I
synnerhet for personalen ute pé eldenheten,
som ofta varit utsatt for 14888ng vintan
under filtférhillanden och utan skydd mot

vidrets makter. Férvarningstiden ir fort-

farande mycket central f6r mojligheterna till

Spaningsradar Ps-70. Foto: Férsvarsmakten.



framgdng, samtidigt som enbart vér syn och
horsel tyvirr dr alldeles otillrickliga mot mo-
derna luftmal.

Dirfor 4r alla luftvirnssystem i dag helt
beroende av tekniska sensorer. I synnerhet
radar for att fa tillricklig forvarning. Nagot
som naturligtvis dven ir vilkint av
motstdndaren, som dirfor gor alle for att
minimera rickvidden for vira sensorer.
Telestorning ir ett klassiskt motmedel som
blir allt mer sofistikerat med tiden.
Hirutdver har signaturanpassningsdtgirder
som minskar radarméilarean eskalerat.

Fran 10 till 0,025

Den for alla luftvirnare fsrhoppningsvis
vilbekanta radarekvationen siger oss bl.a. att
rickvidden ir proportionell mot fjirde
roten ur radarmélarean. D v s f6r att halvera
upptickesavstdndet maste radarmélarean
reduceras med en faktor 16 vilket motsvarar
ungefir 94 %. Négot som linge ansigs
omdjligt av flygindustrin, men i dag har
blivit vanligt. Ett traditionellt stridsflygplan
har en frontal radarmalarea i storleksord-
ningen 10 kvadratmeter (m?*). Det kan
jimféras med USA:s forsta signaturanpas-
sade, men numera pensionerade, attack-
flygplan F-117:s radarmaélarea pé ca 0,025
m?. Det ger en reducering av upptickts-
avstindet med en faktor (0,025/10)" = 0,22,
d v s endast 22 % av detektionsavstdndet
relativt ett traditionellt stridsflygplan. 1
kombination med telestérning visade sig
detta vara 6vermiktigt for t.ex. det irakiska
luftforvaret.

Signaturanpassningen mot radar astadkoms
i princip pa tvd sitt, genom reflektion
respektive absorption. Antingen utformas
sjilva flygkroppen pé sé sitt att inkomman-
de radarpulser m h a trubbiga vinklar
reflekteras bort i en annan rikening 4n mot

Vart Luftvarn & E——

den belysande radarn. Eller s& kan skrovet
klis med material som absorberar
radarenergi. (Se nedan.)

Spetsiga vinklar Trubbiga vinklar

T X

Spetsiga vinklar ger stark reflektion ater mot den
belysande radarn. Trubbiga vinklar sprider istéllet
radarenergin bort i andra riktningar

"m/iggkartong™ *m/sfirer”

[
="
o

Utslickning

IN

UTi
motfas!

GG
=K

Radarabsorberande material, tre typer.

Trots kombinerad signaturanpassning enligt
ovan, sé lyckades indd det serbiska luft-
virnet r 1999 med att skjuta ner en F-117
med ett ndrmast urdldrigt sovjetiskt robot-
system S-125 Neva/Pechora (NATO: SA-3,
GOA). Hur gick di detta till? Dirom tvistar
fortfarande de lirde. Men talesittet att
“turen envist forfoljer den skicklige” torde
hir vara pd sin plats. Flera versioner om
stridsforloppet finns. Men huvuddragen
torde vara en kombination av jigarférband
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vid flygbasen Aviano i Italien, som via
mobiltelefon férvarnade om start, en smal
inflygningskorridor ver Adriatiska havet,
som var kind av serberna, samt viktigast:
intelligenta och militirtekniskt vilutbildade
chefer med alerta och vildrillade operatorer
som skickligt kunde hantera sitt luftvirns-
system!

Dirmed kunde dven det dldre SA-3-systemet
optimeras f6r modern strid. Det har bide en
dldre lagfrekvent och en nyare hogfrekvent
radar. Signaturanpassning enligt ovan dr
starkt frekvensberoende, och har dilig verkan
mot (ildre) lagfrekvent radar.

Skrovresonans

S4 troligen kunde den ildre radarn genom
s.k. skrovresonans etablera en hyggligt stabil
invisning, om in med dilig precision. Med
vetskapen hos cheferna om att sannolikheten
for pal&sning med (hogfrekvent) radar skar
med minskande avstind kunde sedan
antagligen ett eller flera robotskott ind4 ske
mot ett inledningsvis osikert méllige. Det
lyckades ocksa och ledde till minst en
zonrdrsutldsning mot det signaturanpassade
malet.

Numera signaturanpassas dven missiler av
olika slag, exempelvis kryssningsrobotar.
Samutidigt utvecklas modern lagfrekvent
radar for att kunna detektera sidana mal. En
nackdel med l3gfrekvent radar, med
véglingder uppe i meter-omradet, ir dock
att det dven med stora antenner 4r svirt att
dstadkomma tillrickligt smala lober f6r hog
upplésning och noggrann inmitning av mal.
En l6sning pa detta blir da att kombinera
radarstationer med olika véglingder. Ett
exempel pd detta ir det nya, ryska radar-
systemet "Nebo M’ med tre separata mobila
stationer inom olika frekvensband: VHE L
respektive S/C. Vars méildata fusioneras i ett
gemensamt ledningsfordon och sedan
invisar limpliga eldenheter.

Kampen mellan medel och motmedel pagir
standigt och har eskalerat under de senaste
4ren, bl a inom ramen f6r den pigiende
ryska upprustningen. Den hogteknologiska
stridsmiljon maste ocksa vara, eller bli, vil-
kind av vira luftvirnsofficerare for att
forbanden ska kunna bli ritt ledda utrustade
och 6vade.

Sverige behdver ett vilutbildat, modernt
och starkt luftvirn!

Ryskt radarsystem Nebo M. med tre separata mobila stationer inom olika frekvensomraden. Fran vanster: S/C-, L-

respektive VHF-banden. | bakgrunden skymtar ledningsfordonet.
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Vart Luftvarn & E—

Nationaldagsfirande i Stockholm

torsdagen den 6 juni

Luftvirnsférbundet medverkar med en
fanvake i festtdget frin

Kungstridgarden kl 1700

till det tv-sinda nationaldagsfirandet p&
Skansen.

Vilkommen - ingen foranmailan
behovs!

* 16 januari: kvillslektion i Norrtilje.

e 25-27 januari: helgévning pa Livgardet
1 Kungsingen.

* 31 januari: kvillslektion i Norrtilje.

* 8-10 februari: helgdvning pa Vidds.

* Vinterlovet: centrala ungdomskurser i

fjillen for de ildre (Fk-Lk2).

* 6 mars: kvillslektion i Norrtilje.

e 15-17 mars: helgévning pa Vidds.

* 10 april: kvillslektion i Norrtilje.

¢ 12-14 april: helgovning pd Vidds.

e 17-19 maj: helgdvning pa Vidds,
forévning och forevisning for anhériga.

e 5 & 6 juni: férévning och fanvake vid
Nationaldagsfirandet i Stockholm.

Aktiviteter som studiebesok m.m. kan tillkomma. Ytterligare information kommer
som vanligt manadsvis i kursorder och finns ocksa hos ULv pa Internet:

www.forsvarsutbildarna.se/ulv
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Medlemsavgifter

Avgift

Medlemsavgiften ir for stindigt medlemskap 500 kr och f6r ett kalenderr 40 kr.
Medlemsavgiften betalar du in till plusgirokonto 59 888-8 alternativt till bankgirokonto
966-1497, vid borjan av dret, utan att ha fitt inbetalningsavi.

Avgiftsbefriade
Ar du aktiv medlem i Luftvirnsforbundets ungdomsavdelning (ULv) s ir du befriad frin
medlemsavgift. Hedersmedlemmar betalar inte medlemsavgift.

Skytteklubben och Hemvéarnsféreningen
Medlemsavgift till Luftvirnsférbundet f6r medlemmar i Stockholms Luftvirnsforenings
Skytteklubb och Roslagens Hemvirnsforening betalas av respektive forening.

Lv 3 kamratférening
Kamratféreningens medlemmar 4r individuellt anslutna till Luftvirnsforbundet och skall
betala medlemsavgift direke ill forbundet.

Uteslutning
Medlem som inte betalat medlemsavgift under ett &r anses med automatik ha limnat
forbundet, om medlem inte fyllt 70 &r och varit medlem i minst 25 4r.

® PlusGirot INBETALNING/GIRERING A Kod 1
Meddelande till betalningsmottagaren Till PlusGirokonto
Aoyy‘f]‘mf Geory Ekestvém 59 888-8

Betalningsmottagare (endast namn)

Persnw: 441012-5035
Luftvéarnets Befélsutbildningsférbund
Yﬁ W" 0 776’ 764 07 Avsiandare (namn och postadress) g

Mobil: 0706-335 569 Georg Ekestrém
Epost: 5mj.ekeffram@te¢m,mn qrmdmﬁm 22 B
761 62 Novetilje

Meddelande kan ej lamnas pé baksidan

Svenska kronor ore

4 0 0 0

Fran PlusGiro/personkonto (vid girering)

BI 2021.04 S (mar 05) 01380 05.03 SG

# # H#O4LH
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Vart Luftvarn & —

Konferenser, utbildningar, middagar, fester och brollop i Lvbyn

Kursgarden Lubyn

oppen frén 13 maj till 15 oktober

Information och priser finns hos
Lvbyn pa internet:
www.forsvarsutbildarna.se/vaddo

Ann-Katrin Johansson

bokar och svarar pa fragor.

Telefon: 0176-542 19, Fax 0176-545 92
E-post: vaddo@forsvarsutbildarna.se

Postadress: Lvbyn, Ytterskar, 760 40 VADDO

Agare: Luftvéarnets Befilsutbildningsférbund

Min personal och jag satsar p&
att ta hand om er pa allra bésta
sétt for att ni skall trivas. Vi
hjélper till att ordna t ex.
Tipspromenader,

bastu med bad i havet,
grillningar, minigolf och
batrundturer pa

Alands hav.

Foton: Bo Pederby

Ann-Katrin Johansson, férestdndare
Mobiltelefon: 0708-990 632

Landgéngar och lagad mat for avhimtning till
bufféer, grillaftnar och middagar.

Valj att bo i stuga eller rum.

Njut av naturupplevelser vid det miktiga Alands hav




PORTO

FORENINGS
BREV ﬁ%
BETALT

Luftvérnets Befélsutbildningsférbund
Box 27019, 102 51 Stockholm

Vart Luftvarn elektroniskt

Luftvirnsforbundet har beslutat att pd forsok utoka utgivningen av ”Viért Luftvirn” med tvd

binummer per 4r, som utsinds elektroniskt under kvartal 2 respektive 4. De omfattar frimst
inbjudan till véra akeiviteter. Binumren har en ligre ambitionsniva 4n huvudnumren, som utges i
kvartal 1 och 3. Redaktor for huvudnumren 4r Bjorn Kagger och for binumren Michael Reberg.
For att fa dig tillsint de elektroniska numren maste du anmila din e-postadress till
forbundskansliet via: lv@forsvarsutbildarna.se

Aktiviteter varen 2013

Luftvarnsforbundet

(" Forsvarsinformation om Ryssland N ( Forbundsstimma 2013 )

I Stockholm pd K 1 P4 FHS i Stockholm

Onsdag 6 februari kl 1830 Torsdag 21 mars kl 1745

Mer info pé sidan 8 Mer info pé sidan 13
N\ J
( Fol . f . \

orsvarsintormation om Nationaldagsfirande och fanvakt
nytt luftvirn IRIS-T SLS I Stockholm,
P& FHS i Stockholm Kungstridgdrden—Skansen
Torsdag 21 mars kl 1845 Torsdag 6 juni kI 1700
L Mer info pd sidan 13 ) L Mer info pd sidan 17 )
r N
ULv varaktiviteter 2013
P4 Vidds, i Norrtilje m.fl. platser
16 januari — 6 juni

L Mer info pd sidan 17 )

Ja, ditt deltagande behovs!
Kom och trivs pd vira aktiviteter.
Hjirtligt viilkomna!

Senaste nytt, se vdir hemsida

www.forsvarsutbildarna.se/lv



